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Paperi- tai kartonkipohjainen aitoustuote 

Esilla oleva keksinto koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista paperi- tai 
kartonkipohjaista aitoustuotetta. 

Tallainen tuote kasittaa yleensa turvamerkinnalla varustetun paperin tai kartongin. 

Keksinto koskee myos patenttivaatimuksen 12 johdannon mukaista menetelmaa 
aitoustuotteen valmistamiseksi seka patenttivaatimuksen 20 johdannon mukaista 
menetelmaa aitoustuotteen aitouden varmistamiseksi. 

Turvamerkintqja kaytetaan tuotteiden aitouden osoittamiseen. Esimerkkina perinteisesta 
turvamerkinnasta mainittakoon paperien vesileima, joka kasittaa paperin pintaan tehdyn 
painaumakuvion. Vesileiman tarkoitus on osoittaa paperin alkupera. Kuoret ja pakkaukset 
on varustettu sineteilla ja repaisyliuskoilla tuotteen koskemattomuuden varmistamiseksi.. 
Seteleihin on puolestaan viime aikoina yhdistetty hologrammi-kuvioita, turvalankoja ja 
sentapaisia setelien vaarentamisen vaikeuttamiseksi. Naita turvamerkintqja on myos 
yhdistetty tuotepakkauksiin, kuten CD-levyjen muovikaareisiin. Sahkeisista turvamerkeista 
voidaan viela mainita mikrosirut ja induktiokelat, jotka sisaltavat sahkoisessa muodossa 
olevaa informaatiota, josta tuotteen alkupera voidaan pattella ja varmistaa. 

Turvamerkinnalla varustettua tuotetta kutsutaan tassa keksinnossa myos "aitoustuotteeksi". 

Monen nykyaikaisen aitoustuotteen epakohtana on se, etta vaikeimmin vaarennettavat 
turvamerkinnat valmistetaan tuotteesta erikseen, jolloin tuotteen j a turvamerkinnan 
yhdistaminen vaatii erillisen tySvaiheen. Tama koskee etenkin paperi- j a kartonkituotteita, 
kuten tavaroiden kaareita ja pakkauslaatikoita, joihin on vaikea yhdistaa esim. muovista 
valmistettu turvamerkinta ilman, etta se olisi siita suhteelliseri huomaamattomasti 
irrotettavissa. Lisaksi olisi monesti toivottavaa saada aikaan merkinta tai merkki, jonka 
informaatiosisalto olisi muutettavissa ja yksiloitavissa valmistajan tai markkinoijan 
mukaan. Jos turvamerkinta edelleen on sahkSisesti luettavissa, on helpompi automatisoida 
tavaran hallinta. Sahkoiseen turvamerkintaan voidaan tallSin my8s yhdistaa muuta 
informaatiota, josta on hyfitya jakeluportaassa tai jopa kuluttajalla. 



Esilla olevan keksinndn tarkoituksena on poistaa tunnettuun tekniikkaan liittyvat epa- 
kohdat ja saada aikaan uudenlainen ratkaisu aitoustuotteiden valmistamiseksi. KeksintS 
perustuu siihen ajatukseen, etta turvamerkinnan muodostaminen suoritetaan osana tuotteen 
valmistusprosessia ja etta turvamerkinnan informaatiosisallon luominen voidaan paaasiassa 
suorittaa pohjatuotteen valmistuksen jalkeen, esim. kun tuotteeseen painetaan haluttu 
pintakuvio. 

* ■ 

Keksinnon mukaan turvamerkinta kasittaa tuotteessa olevan kerroksen, joka koostuu 
synteettisesta, sahkoa johtavasta polymeerista (seuraavassa myos "johdepolymeerista"). 
Taman kerroksen sahkonjohtavuutta voidaan alueellisesti muuttaa niin, etta se on sahkoa 
johtava tai vastaavasti sahkoa johtamaton halutun turvamerkintakuvioinnin tai -kuvion 
muodostamiseksi. Aitoustuotteen aitous voidaan talloin varmistaa tunnistamalla paperi- tai 
kartonkituotteen sahkSnjohtavuus turvamerkinnan kohdalta. 

Koska turvamerkinta paaasiassa on nakymaton (tvirvamerkinta voidaan jossain tapauksissa 
todeta polymeerin varista, kuten alia lahemmin selostetaan), aitoustuotteeseen sovitetaan 
mieluummin johdepolymeeria sisaltavaa kerrosta osoittava visuaalinen merkinta. Niinpa 
keksinnon mukaisessa aitoustuotteessa on siksi seka johdepolymeerikerros etta tahan 
viittaava graafinen kuva tai kuviointi, josta saatavan informaation perusteella tuotteen 
aitous tai alkupera on tarkistettavissa. 

* 

Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle aitoustuotteelle tuotteelle on 
tunnusomaista se, mika on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle aitoustuotteen valmistamiseksi on puolestaan 
tunnusomaista se, mika on esitetty patenttivaatimuksen 12 tunnusmerkkiosassa J a 
keksinnon mukaiselle menetelmalle aitoustuotteen aitouden toteamiseksi ja 
varmistamiseksi se, mika on esitetty patenttivaatimuksen 20 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. Niinpa aitoustuote voidaan valmistaa 
yksinkertaisesti applikoimalla ensin johtavaa polymeeria esim. johtamattomassa muodossa 
paperille, minka jalkeen painetaan hapan kuvio, jolloin kuvion alia oleva alue muuttuu 
johtavaksi. Johdepolymeerin erikoisominaisuus on naet sen johtavuuden riippuminen 
pH:sta. Esimerkiksi polyaniliini on johtava pH:n ollessa happamalla alueella - kun pH on 



emaksisella alueella, polymeeri ei johda sahkQa. Hyodyntamalla johtavuuden riippuminen 
pHrsta voidaan saada aikaan useita sovelluksia ja hallitusti muodostaa johtavia kuvioita. 
Yksinkertainen tapa on painaa johtavan pdlymeerikerroksen paalle haluttu kuvio, 
esimerkiksi yrityksen logo, jollain happamalla aineella. Talloin kuvion ollessa hapan se 
muodostuu sahkoa johtavaksi. Kuvio voidaan detektoida ja tata kautta se toimii tuotteen tai 
esimerkiksi dokumentin aitoustakuuna. Painettavaa hapanta kuviota on helppo muunnella, 
jolloin personoitu kuviointi mahdollistuu. 

Turvamerkinnan muodostava polymeerikerros on edullisesti paperi- tai kartonkituotteen 
pinnan alia. Se voi olla jopa kahden paperikerroksen valissa, jolloin se ei ole nakyvissa. 
Johtava polymeeri voidaan asettaa kahden paperirainan valiin esimerkiksi laminoinnissa 
kaytettavan liiman mukana tai monikerrostuote voidaan muodostaa monikerros- 
peralaatikolla. Talloin valtytaan yhdelta ylimMraiselta prosessivaiheelta. Johtavan 
polymeerin ollessa paperikerrosten valissa se ei hairitse paperin nykyisia paafunktioita 
vaan paperin tai kartongin pinta toimii edelleen mm. painopintana. Kerrosten valissa 
olevalla johtavalla polymeerilla voidaan aikaansaada useita eri toimintoja eika se ole 
kuluttajille nakyvissa. Johtavaa polymeeria voidaan hyodyntaa esimerkiksi lisa- 
informaation saamisessa tuotteeseen tai tuotteen aitouden toteamisessa. 

Keksinnon mukaisen aitoustuotteen ja turvamerkinnan johtavuuden mittaamiseen ei tarvita 
kontaktia. Kontaktiton mittaus voidaan suorittaa lyhyelta etaisyydelta esim. kapasitiivista 
mittausta kayttamalla. Kontaktittoman mittauksen mahdollisuus on edullinen siina 
keksinnon mukaisessa sovelluksessa, jossa johtava polymeeri on laminoitu kuitukerroksen 
alle, esim. kuitukerrosten valiin. 

Johdepolymeerien, kuten polyaniliinin, johtavuus on aina sen puhtaustasosta riippumatta 4 
- 10 dekadia kuparin johtavuustasosta. Kuparin johtavuustasoa ei kuitenkaan tarvitse 
saavuttaa, jotta paperiin tai pakkaukseen saataisiin lisaominaisuuksia. Johdepolymeerien 
valmistus on edullista, koska raaka-aine on halpaa eika tuotantoprosesseissa tarvita 
puhdastiloja. Johdepolymeerien hyvia ominaisuuksia ovat mm. helposti saadeltava 
johtavuustaso ts. nelifivastus, johdepolymeerikerroksen helposti saadeltava paksuus ja 
saadeltava lapinakyvyys, polymeerien mekaaniset ominaisuudet (esim. joustavuus) seka 

* 

muodostettavan kerroksen koon vapaa valinta. 
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Keksinnon mukaisella ratkaisulla voidaan turvamerkintojen lisaksi pakkauksiin saada 
sisallytettya lisainformaatiota esimerkiksi pakkauksen sisallSsta seka sen kaytosta 
(kSyttdohjeet). Pakkausten rajallinen pinta-ala estaa runsaan lisainformaation painamisen 
pakkaukseen. Johdepolymeerikerroksella voidaan poistaa tallaiset rajoitteet. 

Keksintoa ryhdytaan seuraavassa lahemmin tarkastelemaan yksityiskohtaisen selityksen 
avulla oheisiin piirustuksiin viitaten. 

Kuvioissa 1A ja IB on esitetty aksonometrisena kuvantona keksinnSn mukainen 
monikerrostuote, jossa kahden sahkoa johtamattoman kerroksen valiin on sovitettu raidan 
muotoinen johdepolymeerikerros, jolloin paperi on johtava raidan suuntaisesti (kuvio 1A) 
mutta ei poikittaissuuntaisesti raitaa vasten (kuvio IB), 

kuviossa 2 on esitetty aksonometrisena kuvantona keksinnon mukaisen pakkauksen 
ensimmainen so vellus, jossa pakkauksen kylkeen on jarjestetty johdepolymeerikerroksesta 
koostuvat turvamerkinnat, 

kuviossa 3 on esitetty kuviota 2 vastaava aksonometrinen kuvanto keksinnon mukaisen 
pakkauksen toisesta sovelluksesta, j ossa yksi turvamerkinta on muotoiltu kampamai- 
seksi/viivakoodimaiseksi kuvioksi, j oka sisaltaa digitalisoitua informaatiota, j a 
kuviossa 4 on esitetty pakkaus, jossa on turvamerkintakuvio, joka sisaltaa binaarista 
informaatiota. 

Kuviossa 5 on esitetty kuitutuote, joka on varustettu toimittajan tavaramerkin kuvion 
muotoisilla turvamerkinnoilla. 

Paperit ja paperituotteet, jotka sismtavat sahkSa johtavia polymeereja, ovat sinansa 
tunnettuja patenttikirjallisuudesta. Niinpa US-patenttijulkaisussa 5 421 959 on esitetty 
paperista ja sahk5a johtavasta polymeerista koostuva komposiitti, joka soveltuu 
kaytettavaksi esim. primaaristen tai sekundaaristen paristojen elektrodina, antistaattisena 
pakkausmateriaalina ja sahkQmagneettiselta sateilylta suojaavissa tuotteissa. Komposiitti 
valmistetaan upottamalla paperi liuokseen, joka sisaltaa sahkoa johtavan, konjugoidun 
poiymeerin esiasteen (prekursorin), joka talloin imeytyy paperiin, minka jalkeen paperi 
lampokasitellaan poiymeerin muodostamiseksi paperin paalle. . 

US-patenttijulkaisusta 5 211 810 tunnetaan mikroaaltouuneissa tapahtuvaan paistamiseen 
soveltuva pakkaus, joka sisaltaa kuituja, joiden pinnalle on saostettu sahkCajohtavaa 
polymeeria. Polymerointi on suoritettu in situ vahvan mineraalihapon, nimittain IN 



suolahapon, lasnaollessa. Mitaan mainintaa kuitujen tai niista valmistettujen tuotteiden 
sahkonjohtavuudesta julkaisusta ei ole loydettavissa. 

DE-hakemusjulkaisussa 19826800 on puolestaan kuvattu turvapaperi, joka sisaltaa sauva- 
maisia pigmentteja tai lapinakyvia polymeereja, jotka johtavat sahkoa. Pigmentit tai 
polymeerit voidaan sekoittaa paperiin lisaamalla ne kuitusulppuun paperikoneen pera- 
laatikossa, jolloin ne saadaan tasaisesti jaetuksi paperimassaan. 

Esilla olevassa keksinnossa saadaan aikaan uudenlainen paperi- tai kartonkituote, jossa on 
johdepolymeeria sisaltava turvamerkinta. Tama turvamerkinta valmistetaan sovittamalla 
paperi- tai kartonkituotteeseen kerros, joka kasittaa synteettisen, sahkoa johtavan 
polymeerin. Tarnan kerroksen sahkonjohtavuutta muutetaan alueellisesti sahkoa johtavan 
tai vastaavasti sahkoa johtamattoman kuvion muodostamiseksi. Kuvio muodostaa tuotteen 
turvamerkinnan ja siita voidaan tarkistaa tuotteen aitous. Kuvion osoittamiseksi paperi- tai 
kartonkituotteen pinta voidaan varustaa turvamerkintaan viittaavalla kuvioinnilla. 

■ 

Keksinnossa kaytettava johdepolymeerikerros voidaan saada aikaan jollain edella kuvatulla 
tavalla esim. sekoittamalla polymeereja kuitusulppuun, imeyttamalla polymeeria liuoksesta 
tai dispersiosta kuiturataan, tai polymeroimalla monomeeria kuituihin. Edella mainittujen 
patenttien ja hakemusjulkaisujen, US 5 421 959, US 5 21 1 810 ja DE 19 826 800, sisalto 
liitetaan siksi tahan viitteen omaisesti. 

Edullisesti johdepolymeerikerros koostuu kuitumatriisista, johon sahkoa johtavat 
polymeerit ovat kiinnittyneet niin hyvin, etteivat ne ole poispestavissa. Talloin tuotteen 
sahkojohtokyky on palautettavissa vaikka se saattaisi valiaikaisesti heikentya, kun 
douppausaine liukenee vesipesussa. Tallainen kuitumatriisi saadaan aikaan kiinnittamalla 
polymeeri irrallisiin, huokoisiin luonnonkuituihin ennen kuin niista muodostetaan kuiturata 
paperi- tai kartonkikoneella. Huokoiset kuidut saatetaan esim. laheiseen kosketukseen 
sahkoa johtavan polymeerin kanssa vesipitoisessa valiaineessa, sahkoa johtavien 
polymeerien annetaan kiinnittya kuituihin sellaisen kuitukoostumuksen valmistamiseksi, 
jossa polymeeri on niin voimakkaasti sitoutunut kuituihin, ettei se ole olennaisesti 
poispestavissa vedella, ja haluttaessa kuitukoostumus otetaan talteen. Sahkoa johtavan 
polymeerin polymerointi suoritetaan talldin huokosissa kuiduissa n in situ". Tahan paastaan 
imeyttamalla huokosiin kuituihin ensin polymeroitava monomeeri ja johtavan polymeerin 
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douppausaine, joiden annetaan muodostaa suola. Taman jalkeen lisataan polymerointi- 
reaktion aikaansaava katalyytti tai hapetusaine, jolloin doupattu monomeeri poiymeroituu 
kuitujen sisalla ja kuitujen paalla ja kiinnittyy kuituihin. 

5 Menetelmaa johdepolymeerin kiinnittamiseksi huokoisiin kuituihin on kuvattu lahemmin 
rinnakkaisessa suomalaisessa patenttihakemuksessamme " Menetelma kuitukoostumuksen 
valmistamiseksi", joka on pantu vireille 1.4.2003 ja jonka sisalto liitetaan tahan viitteen 
omaisesti. 

10- Vaihtelemalla sahkoa johtavan polymeerin maaraa paastaan valitulle johtavuustasolle, joka 
on esimerkiksi 10 4 - 10 11 ohm/nelio, tyypillisesti noin 10 4 -10 8 ohm/nelio. Kun neliovastus 
on 10 ohm tai sita alhaisempi, tuote voidaan helposti erottaa johtamattomasta tuotteesta. 
Johtava verkosto voidaan sisallyttaa paperiin tai kartonkiin turvamerkinnan aikaan- 
saamiseksi. 

15 

Kun sahkoa johtava polymeeri kiinnitetaan hyvin kuituihin esim. jo paperikoneen 
peralaatikossa, polymeeri saadaan my 6s tasaisesti ja homogeenisesti jaetuksi lapi koko 
kuitumateriaalin. Tasta on se etu, etta hyvaan johtavuuteen paastaan pienemmalla 
polymeerimaaralla, kuin tilanteessa, jossa polymeeri on esim. dispergoituneessa muodossa 
20 kuitujen valissa. Jo 10 paino-%:lla polyaniliinia (kuitujen massasta) voidaan aikaansaada 
hyva sahkon johtavuusjoka on luokkaa 10 4 Ohmia. 

Modifioidut selluloosa- tai lignoselluloosakuidut ovat kaytettavissa sellaisinaan, eli ne 
voidaan ottaa talteen, kuivattaa ja sekoittaa johonkin toiseen matriisimateriaaliin, tai niita 

25 sisaltavasta sulpusta voidaan muodostaa kuituratoja ilman kuitujen erotusta ja talteenottoa. . 
Keksinnon mukaisia, sShkoa johtavia selluloosa- tai lignoselluloosakuituja kaytetaan 
edullisesti sahkoa johtavien paperi- tai kartonkituotteiden valmistamiseen. Kuidut voidaan 
ottaa talteen valmistuksen jalkeen, kuivattaa j a kayttaa halutussa kayttokohteessa kui vassa 
muodossa tai uudelleen lietettyina. Vaihtoehtoisesti keksinnon mukaisen kasittelyn jalkeen 

30 kuidut voidaan vieda eteenpain paperin- tai kartongin valmistukseen vesipitoisessa 

sulpussa ja sekoittaa esim. paperikoneen peralaatikkoon. Olennaista on, etta sekoittamalla 
keksinnon mukaisia kuituja sellaisten tavanomaisten kasvipohjaisten kuitujen kanssa, jotka 
eivat sisalla sahkoa johtavaa polymeerikomponenttia, saadaan sahkoa johtava 
kuitukoostumus, joka sisaltaa sahkoa johtavan komponentin tasaisesti jakautuneena. 



Yleensa keksinnon mukaisia kuituja lisataan kuitutuotteen kuiva-aineesta noin 1-50 
paino-%, edullisesti noin 2-30 paino-%. Valniistettaessa tuote paperi- tai kartonki- 
koneella saadaan kuitumatriisi, johon sahkoa johtava polymeeri on varsin tasaisesti 
jakautuneena. 

Keksinnon mukaisessa aitoustuotteessa voi olla useita kuitukerroksia, joista ainakin yksi 
sisaltaa j ohdepolymeeria. 

Keksinnon ensimmaisen sovellutusmuodon mukaan turvamerkihta on muodostettu 
kuitukerrokseen, joka kasittaa huokoisista luonnonkuiduista koostuvan substraatin, johon 
on kiinnittynyt sahkoa johtavia polymeereja. Sahkoa johtavien polymeerien pitoisuus tulee 

■ 

olla riittava, etta kerroksen resistiviteetti (pintaresistiviteetti) saadaan alennetuksi tasolle 
10" ohm, mieluummin sen alle, edullisesti tasolle 10 8 ohm, haluttaessa jopa tasolle 10 4 
ohm. Polymeeria voidaan siksi lisata kuitumaaraan nahden noin 0,1-150 paino-%, 
edullisesti noin 1-100 paino-%, Edullisesti sahkoa johtavan polymeerin maara on noin 5 

- 70 %, erityisen edullisesti noin 7,5 - 50 %, kuitumateriaalin kokonaispainosta. 

Jotta johtava polymeeri saataisiin kiinnittymaan kuituihin hyvin, kuitujen tulee koostua 
huokoisista luonnonkuiduista, jotka ovat erillisten ja irtonaisten kuitujen muodossa ennen 
kuin niista valinnaisesti muodostetaan yhtenainen kuitumatriisin. Polymeerien esiasteiden 

- esim. monomeerin ja douppausaineen muodostaman suolan - annetaan ensin tunkeutua 
kuitujen huokosiin (kuitujen sisalle), ja taman jalkeen suoritetaan polymerointireaktio, 
jolloin polymeerit saadaan kiinnitetyiksi naihin kuituihin, seka niiden pinnalle etta niiden 
sisSlle. 

■ 

Kun erillisista ja irtonaisista kuiduista muodostetaan esim. paperi- tai kartonkikoneella 
kuitumatriisi, joka kasittaa yhtenaisen kuitukerroksen esim. paperin tai kartongin 
muodossa, paastaan tilanteeseen, jossa sahkoa johtava polymeeri on tunkeutunut kuituihin 
japaaosa polymeerista sijaitsee kuitumatriisin sisalla. Taman seurauksena polymeeri on 
homogeenisesti jakautunut kuitukerrokseen. Homogeenisella jakautumisella tarkoitamme 
talloin sita, etta paperin tai kartongin pintaresistiviteetti paikan funktiona vaihtelee 
korkeintaan noin 10%, 
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Kuitumatriisin muodostava radan neliopaino on yleensa noin 5 - 700 g/m 2 , tyypillisesti 
noin 20 - 500 g/m 2 , esimerkiksi noin 30 - 1 50 g/m 2 paperin kohdalla ja 80 - 300 g/m 2 
kartongin kohdalla. 

* 

5 Turvatuote voi my 6s muodostua monikerrostuotteesta, joka kasittaa ensimmaisen 

kerroksen, joka koostuu selluloosa- tai lignoselluloosakuiduista, ja toisen kerroksen, joka 
sisaltaa synteettista, sahkoa johtavaa polymeeria. Tama toinen kerros voidaan tuottaa 
edella kuvatuista modifioiduista kuiduista tai niista muodostetusta radasta. Se voi myos 
koostua sideainematriisista, johon sahkoa johtavapolymeeri on sekoitettuna. Olennaista 
10 on, etta toinen kerros on ainakin osittain sahkoa johtava. 

Ensimmainen kerros on etenkin kuiturata, mutta se voi myos muodostua paallyste- 
kerroksesta. 

1 5 Kerrostuote valmistetaan esim. kerrosrainaustekniikalla, jolloin ensimmaisen kerroksen 
paalle muodostetaan toinen, sahkoa johtava kerros suoraan monikerrosperalaatikolla. 
Sahkoa johtava kerros voidaan myos muodostaa kahden (tai useamman) kuitukerroksen 
valnn. 

■ 

20 Sekoittamalla johdepolymeeri sideaineeseen haluttu tuote voidaan toisaalta valmistaa 
tavanomaisella laminointitekniikalla. Etenkin menetellaan talloin siten, etta valmistetaan 
ensin sideaineesta ja johdepolymeerista homogeeninen seos. Sopivia sideaineita ovat 
esimerkiksi tarkkelyspohjaiset sideaineet, dekstriinit, karboksimetyyliselluloosa, 
polyvinyy lialkoholi j a polyvinyy liasetaattia, muutamia mainitaksemme. 

25 

Tallaisella sideaineella liimataan yhteen kaksi kuitukerrosta. Nama voivat koostua tavan- 
omaisista kuituradoista, kuten paperi- tai kartonkiradoista, mutta edullisen sovelluksen 
mukaan kuituradat ovat epasymmetrisia paperi- tai kartonkiratoja. Tallaisella ratkaisulla 
voidaan liimata yhteen suuremman karheuden omaavat pinnat ja jattaa sileammat pinnat 
30 tuotteen ulkopinnoiksi. 

* 

Monikerrostuote voi viela kasittaa kolmannen kerroksen, joka on sovitettu ensimmaisen tai 
toisen kerroksen paalle. Tama kolmas kerros koostuu esim. muovikalvosta, joka on 
ekstrudoitu tuotteen pintaan, tai paailystysainekerroksesta. 
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Johdepolymeereja sisaltavia kuitulaminaatteja ja monikerrostuotteita on selostettu 
lahemmin rinnakkaisessa suomalaisessa patenttihakemuksessamme "Monikerrostuote ja 
menetelma sen valmistamiseksi", joka on pantu vireille 1 .4.2003 ja jonka sisalto liitetaan 
tahan viitteen omaisesti. 

* 

■ 

Tuotteessa johtavaa polymeeria sisaltava kerros on johtavassa muodossa alueella, joka 
muodostaan ainakin 0,01 %:n koko tuotteen pinta-alasta, edullisesti johtavan pinta-alan 
osuus on noin 0,1-95 % pinta-alasta, tyypillisesti noin 1 - 10 %. 

Keksinnossa kuitutuotteen, mukaanlukien johdepolymeerikerroksen, valmistukseen 
kaytettavat huokoiset kuidut ovat selluloosakuituja, lignoselluloosakuituja, viljakasvien 
selluloosakuituja, viljakasvien pentosaania, puuvillakuituja, Abaca-hamppukuituja, 
siisalkuituja, ramiekuituja, pellavakuituja, ruokohelpikuituja tai juuttikuituja. Erityisen 
edullisesti luonnonkuituina kaytetaan yksi- tai monivuotisista kasveista kuiduttamalla 
saatavaa selluloosa- tai lignoselluloosamassaa, kuten kemiallista massaa tai mekaanista 
massaa tai kemimekaanista massaa. Kemiallisista keitto-menetelmista voidaan mainita 
sulfaattikeitto, jatkettu sulfaattikeitto, sulfiittikeitto, polysulfidikeitto, organosolv-keitot 
(esim. Milox-keitto) seka soodakeitto. Mekaanisista kuidutusmenetelmista tarkeimpia ovat 
hionta (GW), painehionta (PGW), hiertaminen (TMP) ja jauhaminen (RMP) seka 
kemimekaanisista CTMP- ja CMP-menetelmat. Massa voi olla valkaistua tai 
valkaisematonta. 

"Sahkoa johtavalla polymeerilla" tai "johdepolymeerilla" tarkoitetaan tassa keksinnossa 
itsenaisesti sahkOajohtavia polymeereja (engl. inherently conductive polymer, ICP), jotka 
on ns. doupattu (seostettu, kasitelty) varauksenkuljettajien (aukkojen ja elektronien) 
aikaansaamiseksi. Kaikille sahkfia johtaville polymeereille on yhteista paaketjun 
konjugoidut kaksoissidokset (vuorottelevat yksois- ja kaksoissidokset, delokalisoitu pii- 
elektronisysteemi), jotka mahdollistavat varauksenkuljettajien liikkumiseh. Sahkoa 
johtavilla polymeereilla on seka ionista etta elektronista johtavuutta, mita voidaan 
hyddyntaa eri sovelluksissa. Sahkoa johtavien polymeerien johtavuus voi vaihdella 
saadeltavasti alueella eriste...metallinen johtavuus. Yleensa polymeeri katsotaan sahkSa 
johtavaksi, jos sen resistiviteetti on korkeintaan 10 u ohmia (pintaresistiviteettina). 



10 



Sahkea johtava polymeeri voi olla kuituihin sidottuna seka sahkSa johtavassa etta sahk6a 
johtamattomassa muodossa. Alia esitettavissS patenttivaatimuksissa esiintyvalla termilia 
"sahkSS johtava polymeeri" tarkoitetaan siksi myos tarkasteluajankohtana sahk6a 
johtamatonta polymeeria, joka kuitenkin voidaan saattaa sahkoS johtavaan tilaan esim. 

* 

sopivalla douppausainekasittelylla. 

Sahk6a johtavana polymeerina kaytetaan polyaniliinia, polypyrrolia, polyasetyleenia, 
polyparafenyleenia tai polytiofeenia tai Miden johdannaisia tai seoksia. Johdannaisista 
voidaan etenkin mainita edella mainittujen polymeerien alkyyli- ja aryylijohdokset seka 
kloori- ja bromi-substituoidut johdokset. Voidaan myos tarpeen mukaan lisata sahkQa 
j ohtavia partikkeleita, kuten grafiittia tai hiilimustaa. 

Keksinnossa polyaniliini on varsin edullinen. Aniliinipolymeerissa monomeerina on 
aniliini tai sen johdannainen, jonka typpiatomi on sitoutunut paasaantSisesti seuraavan 
yksikon bentseenirenkaan para-aseman hiileen. Substituoimaton polyaniliini voi esiintya 
eri muodoissa, joista johdepolymeerisovelluksiin yleensa kaytetaan ns. emeraldiinimuotoa. 

Sahkoisesti neutraali polyaniliini voidaan saattaa johtavaksi polyaniliini-kompleksiksi 
dooppaamalla. Keksinnossa kaytettavat dooppausaineet voivat vaihdella laajasti ja voivat 
olla sellaisia, jotka ovat yleisesti tunnettuja konjugoitujen polymeerien douppauksessa 
sahkoajohtavaan tai puolijohtavaan muotoon. 

Tallaiset douppausaineet sisaltavat epaorgaanisia ja orgaanisia happoja, seka niiden 
johdannaisia, joista esimerkkeina voidaan mainita mineraalihapot, sulfonihapot, 
pikriinihappo, n-nitrobentseenihappo, dikloorietikkahappo ja polymeerihapot. Haluttaessa 
voidaan kayttaa useampaa kuin yhta dooppaushappoa. 

Edullisesti dooppaukseen kaytetaan funktionaalista happoa, kuten sulfonihappoa, 
erityisesti aromaattista sulfonihappoa, joka sisaltaa yhden aromaattisen renkaan tai kaksi 
fiiusioitunutta rengasta, jolloin ainakin yhdessa renkaassa voi olla polaarinen tai polaariton 
substituentti, kuten funktionaalinen ryhma (esim. hydroksyyliryhma) tai hiilivetyketju, 
kuten 1-20 hiilen alkyyliketju. Esimerkkeina mainittakoon alkyylibentseeni-sulfonihapot ja 
dialkyylibentseenisulfonihapot Ooissa alkyyli sisaltaa 1 - 20 hiiliatomia), muut 
haaroittuneet bentseenisulfonihapot, fosforihapon aromaattiset diesterit, jne. 
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Edullisia happoja ovat dodekyylibentseeni-sulfonihappo (DBS A), kamferisulfonihappo, 
para-tolueenisulfonihappo ja fenolisulfonihappo. 

Douppausaineiden osalta viitattakoon edella mainittuun, rinnakkaiseen patenttihakemuk- 
5 seemme "Menetelma kuitukoostumuksen valmistamiseksi" 

Douppausaineen maara vaihtelee monomeerin maaran mukaan. Yleensa monomeeria on 
noin 0,1 - 200 % kuidun maarasta, tyypillisesti noin 1-150 p-%, edullisesti noin 5 - 120 
p-% ja etenkin noin 10-100 p-%. Yleensa vastaionin maara voi olla ekvimolaarinen 
10 monomeerin maaran kanssa, mutta se voi myos olla noin monomeerin moolimaara ±30 %. 

Vastaioni (douppausaine) on yleensa hapan, j a kuituj en j a polymeerin/monomeerin 

m 

yhteensaattamisessa vesifaasi on pH-arvoltaan sopivimmin selvasti hapan, edullisesti pH 
on alle 5, erityisen edullisesti yli 2. Liian alhaiset pH-arvot voivat vaikuttaa epaedullisesti 
1 5 kuituj en mekaanisiin ominaisuuksiin, mista syysta edullinen pH-alue on noin 2-5, 
sopivimmin 2 - 3 . 

Keksinnon mukainen aitoustuote on paperi- tai kartonkituote, ja sen pintapaino voi 
vaihdella valilla 30 - 500 g/m 2 . Se voi olla paallystetty tai paallystamaton ja koostua 

20 puuvapaista tai puupitoisista massoista. Edella on kuvattu, miten se voidaan valmistaa 
tuottamalla yhtenainen kuitumatriisi, joka sisaltaa johdepolymeeria, jolloin matriisiin 
muodostetaan turvamerkinta kasittelemSlla polymeeria douppausaineella tai dedouppaus- 
aineella, joista yksinkertaisimpina esimerkkeina mainittakoon tavanomaiset hapot ja 
vastaavasti emakset. Aitoustuote valmistetaan siten esimerkiksi applikoimalla ensin 

25 johtavaa polymeeria, esim. johtamattomassa muodossa, paperille, minka jalkeen painetaan 
hapan kuvio, jolloin kuvion alia oleva alue muuttuu johtavaksi. Yksinkertainen tapa on 
painaa johtavan polymeerikerroksen paalle haluttu kuvio happamalla aineella. Talloin 
kuvion ollessa hapan se muodostuu sahkoa johtavaksi. Kuvio voidaan detektoida ja tata 
kautta se toimii tuotteen tai esimerkiksi dokumentin aitoustakuuna. Painettavaa hapanta 

30 kuviota on helppo muunnella, jolloin personoitu kuviointi mahdollistuu. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa oheisten piirustusten avulla. Kuviossa 1 on esitetty 
kuitutuote 1, kuten paperi- tai kartonkiarkki, jonka pintakerroksen alle on jarjestetty kerros, 
joka koostuu sahkoa johtavasta polymeerista. Tuote kasittaa siten kaksi kerrosta 2 ja 4, 
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joiden valissa on kerros 3, joka koostuu synteettisesta johdepolymeerista. Kerros 3 voi olla 
kokonaisuudessa johtava tai siita on tehty alueellisesti johtava, esim. kerroksen 3 sisalla 
voi olla raitamainen alue, joka on sahk6a johtava. 

5 J ohdepolymeeri eli sahkoa johtava polymeeri kasittaa tyypillisesti itsenaisesti sahkoa 
johtavan polymeerin, joka on doupattavissa varauksenkuljettajien aikaansaamiseksi. 
Niinpa kuvion 1 mukaisessa tapauksessa sahkoa johtavaapolymeeria sisaltava kerros on 
tehty alueellisesti johtamattomaksi dedouppaamalla polymeeri emasliuoksella tai 

- 

vastaavasti alueellisesti johtavaksi douppaamalla polymeeri douppausainetta sisaltavalla 
1 0 happamalla liuoksella. 

Johtavan raidan 3 avulla voidaan varmistaa tuotteen aitous yksinkertaista mittausta 
kayttamalla. Kerrosta vasten sovitetaan kaksi elektrodia 5 ja 6, joilla mitataan 
jannite/virtamittarilla 7 kerroksen johtokyky. Tunnettuun johtavan raidan suuntaan 
1 5 mitatessa (kuvio 1 A) pystytaan mittaamana j ohtavuus, kun taas kohtisuoraan mitatessa 
kerros ei johda (kuvio IB), mika nakyy mittarista 15. 

Mittaamisen yksinkertaistamiseksi paperi- tai kartonkituote voidaan varustaa pinta- 
kuvioinnilla 12, joka vastaa pinnan alia olevaa johtavaa raitaa 10. Kuvion IB tapaus vastaa 
20 siten kuviota 1A silla erolla, etta tuotteessa 9-11 oleva johdepolymeerikerros 10 on 
merkitty tuotteen pintaan 8 esim. variraidalla 12, jolloin tuotteen paalta nakyy, mista 
turvamerkinnan sahkonjohtokyky on tarkistettavissa. 

Kuvioissa 1A ja IB on esitetty neulamaisten elektrodien 5, 6 ja 13, 14 kayttamista. Mikali 
25 kuitusubstraatti on suhteellisen huokoista, elektrodien karjet voidaan tarvittaessa tyontaa 
tuotteen pinnan lapi, j olloin j ohtokyvyn mittauksesta tulee luotettavampi . 

. Kuvioissa 1 A ja IB pinta- ja keskikerrokset 2, 4; 9, 1 1 voivat koostua kuitukerroksista. On 
myos mahdollista valmistaa tuote, jossa vain keskikerros on kuitumateriaalia ja se on 
30 peitetty kahdella paallystysainekerroksella. 

■ 

Kuviossa 2 on esitetty painettu pakkaus 21, joka kasittaa pintakerroksen 22, johon esim. on 
painettu toimittajan tuotemerkki 23 seka kayttoohje 24. Pakkauksen pintaan on merkitty 
graafisin symbolein kaksi testauspistetta, 25 ja 28. Testauspisteita yhdistaa pintakerroksen 
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alia oleva johtava raita - haluttaessa koko pakkauskartongin sisakerros voi ollajohtava. 
Testauspisteet voivat olla valmistettu niin, etta johtavuus on ylettyy pintaan asti tai sitten 
mittaus tapahtuu painamalla mittausanturit kartongin sisakerrokseen asti. Aitouden 
varmistamisessa voidaan kayttaa yksinkertaista testauslaitetta 27, joka mittaa testaus- 
pisteiden 25 ja 28 valista johtavuutta j a se ilmoittaa vastaukseksi OK (30), jos tuote on aito 
ja NO jos ei (3 1). Ilmoitus tapahtuu ledien avulla. 

Kayttoohjeessa 24 voidaan antaa tarkempia tietoja mittausten suorittamisesta. 

Kuviossa 3 on esitetty turvamerkinta 45, joka kasittaa nakymattoman viivakoodin. 
Kuvion pakkaus 41 vastaa pitkalle kuviossa 2 esitetty pakkausta. Siina on pintakerros 42, 
toimittaja logo 43 seka kayttoohje 44. 

Painettuna pinnasta on vain nahtavissa kaksi mustaa pistetta 46 ja 50, joista toinen on 
yhdistettyna johtavasta polymeerista muodostettuun verkostoon 45. Koodin lukeminen 
tapahtuu lukijan 48 avulla, joka kohdistetaan painettujen pisteiden avulla. Tassa 
tapauksessa lukijassa on 1 1 lukuanturia 49, joista yhdeksaa kaytetaan informaation 
koodaamiseen ja suurin mahdollinen koodattava tietomaara on 9 bittia. Lukeminen 
tapahtuu mittaamalla yksitellen kuvioon yhdistetyn laita-anturin ja keskella olevien 
yhdeksan anturin valista johtavuutta. Jos johtavuus (ja kuvio) on olemassa lukuanturin 
kohdalla, antaa mittalaite johtavuudeksi 1. Jos johtavuutta ei ole, on tulos 0. Kuvan 
esimerkissa luettu koodi 47 on 1 101 101 1 1. Koska ainoastaan toinen laita-antureista on 
kytketty, varmistetaan koodin luku oikein pain eli sama tulos saataisiin, vaikka laitetta 
kaannettaisiin 1 80°. 

Kuvio 45 voi olla yhdistettyna myos perinteiseen viivakoodiin ja johtavan pinnah muoto 
voi olla erilainen. Esimerkiksi kayttamalla 2-ulotteista verkostoa olisi kuvioon saatu 
koodattua huomattavasti enemman tietoa. 

Kuviossa 4 on esitetty turvamerkinta 73-75, joka sisaltaa binaarista informaatiota. 
Kuvion pakkaus 76 vastaa pitkalle kuviossa 2 esitetty pakkausta. Siina on pintakerros 77, 
toimittaja logo 71-72 seka kayttoohje 78. Johtavaan kuvioon muodostetun binaarisen 
informaation lukeminen voi tapahtua kapasitiivisesti mittaamalla keskianturin 75 ja laita- 
anturien 73 valista kapasitanssia. Informaatio muodostetaan yhdistamalla keskianturi 75 
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laita-antureihin johtavien viivojen 74 avulla. Koodattu informaatio on uudelleen 
kirjoitettavissa poistamalla emaksisen liuoksen avulla viivojen 74 johtavuus tai 
palauttamalla se hapanta liuosta kayttaen. Muutos voidaan suorittaa kymmenia kertoja. 

5 Painetut, johtavat kuviot voivat olla minka muotoisia tahansa (esim. yrityksen logoja tms.) 
ja niiden johtavuus voidaan todentaa kuvion sisaisella mittauksella. Niinpa kuviossa 5 on 

i 

esitetty tuote 81, jonka pinnassa tai jonka pinnan alia on yrityksen tavaramerkin muotoisia 
turvamerkintoja 82. 

10 Edella kuvatuissa tapauksissa sahkoa johtavaa polymeeria sisaltava kerros on tunnistet- 
tavissa sen sahkon johtokyvyn perusteella. Tunnistukseen voidaan my5s kayttaa johtavan 
ja vastaavasti johtamattoman polymeerin valisia varieroja, mikali kerros on siten sovitettu 
tuotteeseen, etta sen vari on erotettavissa tuotteen ulkopuolelta. Varin ja sahkqjohtokyvyn 
lisaksi voidaan my6s hyodyntaa naiden muutoksia tuotteessa. Kasirtelemalla 

1 5 turvamerkintaa douppausaineella tai vastaavasti dedouppausaineella voidaan muuttaa 
polymeerin sahkonjohtavuutta ja samalla usein sen varia. 

Mikali johdepolymeeri kasittaa polymeerin, joka johtaa sahkoa, kun se on doupattu 
happamalla douppausaineella, yksinkertainen tapa muuttaa turvamerkintaa on vetaa 
20 paperin tai kartongin yli emaksisella liuoksella raita, j oka katkaisee sahkoa j ohtavan alueen 
j a estaa sahkon kulkemisen kahden pisteen valilla. 

t 
t 

. Kuten edella on kerrottu, keksinnon mukaisen paperi- tai kartonkituotteen pinnassa on 

turvamerkintaan viittaava kuviointi, j oka nayttaa tuotteen tarkastaj alle, miten turva- 

25 merkinta sinansa (eli sen lasnaolo) ja etenkin miten sen sahkonj ohtavuus voidaan todeta. 
Tallainen tarkistusmerkinta voi kasittaa esim. tuotteen pinnassa merkityt kaksi kohtaa, 
esim. kuvioissa 2 ja 3 esitetyt taplat 25, 28; 46, 50, joiden valinen sahkonj ohtokyky 
muodostaa tuotteen turvamerkinnan. Naista kohdista voidaan pistaa tuotteeseen 
teravakarkinen elektrodi, jonka paa saadaan tunkeutumaan paperi- tai. kartonkituotteen 

30 pinnan alia olevaan kerrokseen. 

Turvamerkintaan viittaava kuviointi voi sisaltaa yleisesti mita tahansa tekstia tai 
minkalaisen graafiseh symbolin vain. Kuviointi voi osoittaa turvamerkinnan lisaksi paperi- 
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tai kartonkituotteen tai siihen sisaltyvan tuotteen alkuperan, tuotekuvauksen tai 
kayttdohjeen. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa paperi- tai kartonkipohjaisen aitoustuotteen 

■ 

5 valmistamiseksi, tuotteeseen sovitetaan sahkoa johtavaa polymeeria kasittava kerros, 
taman sahkonjohtavuutta muutetaan haluttaessa alueellisesti sahk5a johtavan tai 
vastaavasti sahkoa j ohtamattoman kuvioinnin muodostamiseksi, j a paperi- tai 
kartonkituotteen pinta varustetaan sahk6a johtavaa polymeeria sisaltavaa kerrosta 
osoittavalla visuaalisella merkinnaila. 

10 

Polymeerin sahkonjohtavuutta voidaan muuttaa douppaamalla sahkoa johtamaton 
polymeeri tai vastaavasti dedouppaamalla sahkoa johtava polymeeri. Sahkoa 
johtamaton polymeeri doupataan kasittelemalla polymeerikerrosta happoliuoksella ja 
vastaavasti sahkoa johtava polymeeri dedoupataan kasittelemalla polymeerikerrosta 

1 5 emasliuoksella, j olla maalataan haluttu kuviointi paperi- tai kartonkituotteen pintaan. 

Molemmissa tapauksissa happo- tai vastaavasti emasliuoksella maalataan haluttu kuviointi 
paperi- tai kartonkituotteen pintaan. Erityisen mielenkiintoisen vaihtoehdon mukaan 
sahkea johtava polymeeri doupataan painamalla paperi- tai kartonkituotteen pintaan 
haluttu kuviointi kayttamalla painovaria, joka kykenee douppaamaan tai dedouppaamaan 

20 sahkoa j ohtavan polymeerin. 

Happoliuoksissa voidaan kayttaa samoja happoja kuin johdepolymeerin douppaamiseen 
(ks. edella) tai eri happoja. Emaksina tulevat kyseeseen tavanomaiset hydroksidit ja 
karbonaatit (alkalimetalli- ja maa-alkalimetallihydroksidit ja -karbonaatit) ja erilaiset 
25 amiinit. Natriumhydroksidi, kaliumhydroksidi ja natriumkarbonaatti ovat tavallisia 

emaksia. Yleensa happoja ja emaksia kaytetaan suhteellisen laimeina liuoksina (noin 0,01 
- 5 N, esim. noin 0,1 - 1 N liuoksina), ettei kuitumatriisi tulisi hauraaksi. 

Kun turvamerkinta on sovitettu paperi- tai kartonkituotteen pintakerroksen alle polymeerin 
30 douppaamiseksi tai vastaavasti dedouppaamiseksi happo- tai vastaavasti emasliuos . . 
imeytetaan paperi- tai kartonkituotteen pintakerroksen lapi. 

Keksinto saa myos aikaan menetelman paperista tai kartongista koostuvan aitoustuotteen 
aitouden varmistamiseksi, jonka menetelman mukaan aitoustuotteena kaytetaan paperi- tai 
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kartonkituotetta, joka on varustettu turvamerkinnalla, joka on tunnistettavissa. Keksinnon 
mukaan turvamerkinnaksi tuotteeseen muodostetaan kerros, joka koostuu synteettisesta, 
sahkoa johtavasta polymeerista, jonka sahkOnjohtavuutta on alueellisesti muutettu sahkoa 
johtavan tai vastaavasti sahkoa johtamattoman kuvioinnin muodostamiseksi, ja aitous- 
tuotteen aitous varmistetaan tnnnistamalla paperi- tai kartonkituotteen sahkonjohtavuus 
turvamerkinnan kohdalta. 
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Patenttivaatimukset: 

1 ♦ Paper i- tai kartonkipohjainen aitoustuote, joka kasitt&a 

- paperi- tai kartonkituotteen, joka on varustettu turvamerkinnalla, joka on 
5 tunnistettavissa, 

tunnettu siita, etta 

- turvamerkinta kasittaa tuotteessa olevan kerroksen, joka koostuu synteettisesta, 
sahkoa johtavasta polymeerista, j onka sahkonjohtavuutta on ahieellisesti muutettu 
sahkoa johtavan tai vastaavasti sahkoa johtamattoman kuvioinnin muodostami- 

10 seksija 

* 

- paperi- tai kartonkituotteen pintaan on sovitettu turvamerkintaan viittaava 
kuviointi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuote, tunnettu siita, etta turvamerkinta kasittaa 

1 5 paperi- tai kartonkituotteen pintakerroksen alle jarjestetyn kerroksen, joka koostuu sahkoa 
j ohtavasta polymeerista. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tuote, tunnettu siita, etta sahkoa johtava 
polymeeri kasittaa itsenaisesti sahkoa johtavan polymeerin, joka on doupattavissa 

20 varauksenkuljettajien aikaansaamiseksi. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tuote, tunnettu siita, etta sahkoa johtavaa 
polymeeria sisaltava kerros on tehty alueellisesti johtamattomaksi dedouppaamalla 
poljoneeri emasliuoksella tai vastaavasti alueellisesti johtavaksi douppaamalla polymeeri 

25 douppausainetta sisaltavalla happamalla liuoksella. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tuote, tunnettu siita, etta turva- ■ 
merkinta kasittaa viivakoodin. 

30 6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tuote, tunnettu siita, etta sahkoa 
johtavaa polymeeria sisaltava kerros on tunnistettavissa sen sahkon johtokyvyn tai 
kerroksen varin tai naiden yhdistelman perusteella. 



7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tuote, tunnettu siita, etta paperi- tai kartonki 
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tuotteen pinnassa olevasta, turvamerkintaan viittaavasta kuvioinnista kay ilmi, miten 
turvamerkinnan sahkonjohtavuus voidaan todeta. 

■ 

8. Paterittivaatimuksen 7 mukainen tuote, tunnettu siita, etta paperi- tai kartonki 
tuotteen pinnassa olevalla kuvioinnilla pihtaan on merkitty ainakin kaksi kohtaa, joiden 
kohtien valinen sahkonjohtokyky muodostaa tuotteen turvamerkinnan. 

» 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen tuote, tunnettu siita, etta kuviointi sisaltaa 
tekstia tai graafisen symbolin. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7 - 9 mukainen tuote, tunnettu siita, etta kuviointi 
osoittaa turvamerkinnan lisaksi paperi- tai kartonkituotteen tai siihen sisaltyvan tuotteen 
alkuperan, tuotekuvauksen tai kayttQohjeen. 

1 1 . Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen tuote, tunnettu siita, etta sahkoa 
johtava polymeeri on polyaniliinia, polypyrrolia tai polytiofeenia. 

12. Menetelma paperi- tai kartonkipohjaisen aitoustuotteen valmistamiseksi, jonka 
menetelman mukaan 

- paperi- tai kartonkituote varustetaan turvamerkinnalla, joka on ilmaistavissa, 
tunnettu siita, etta 

- tuotteeseen sovitetaan sMhkoa johtavaa polymeeria kasittava kerros, 

- kerroksen sahkoa johtavan polymeerin sahkonjohtavuutta muutetaan alueellisesti 
sahkoa johtavan tai vastaavasti sahkoa johtamattoman kuvioinnin 
muodostamiseksi, ja 

- paperi- tai kartonkituotteen pinta varustetaan sahkoa j ohtavaa polymeeria 
sisaltavaa kerrosta osoittavalla visuaalisella merkinnalla. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta polymeerin 
sahkonjohtavuutta muutetaan douppaamalla sahkoa johtamaton polymeeri tai vastaavasti 
dedouppaamalla sahkoa johtava polymeeri. 

14. Patenttivaatimuksen 1 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta sahkoa 
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johtamaton polymeeri doupataan kasittelemalla polymeerikerrosta happoliuoksella, jolla 
maalataan haluttu kuviointi paperi- tai kartonkituotteen pintaan. 

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta sahkoa johtava 
polymeeri dedoupataan kSsittelemalla polymeerikerrosta emasliuoksella, jolla maalataan 
haluttu kuviointi paperi- tai kartonkituotteen pintaan. 

■ 

16. Jonkin patenttivaatimuksen 13-15 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
sahkGa johtava polymeeri doupataan painamalla paperi- tai kartonkituotteen pintaan 
haluttu kuviointi kayttamalla painovaria, joka kykenee douppaamaan tai dedouppaamaan 
sahkoa j ohtavan polymeerin. 

17. Jonkin patenttivaatimuksen 12-16 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
turvamerkinta kasittaa paperi- tai kartonkituotteen pintakerroksen alle jarjestetyn 
kerroksen, joka koostuu sahkoa johtavasta polymeerista, jolloin polymeerin 
douppaamiseksi tai vastaavasti dedouppaamiseksi happo- tai vastaavasti emasliuos 
imeytetaan paperi- tai kartonkituotteen pintakerroksen lapi. 

18. Jonkin patenttivaatimuksen 12-17 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
paperi- tai kartonkituotteen pintaan painetaan kuviointi, josta kay ilmi, miten turva- 
merkinnan sahkonjohtavuus voidaan todeta. 

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta paperi- tai 
kartonkituotteen pintaan painetaan kuviointi, johon on merkitty ainakin kaksi kohtaa, 
joiden kohtien valinen sahkonjohtokyky muodostaa tuotteen turvamerkinnan. 

20. Menetelma paperista tai kartongista koostuvan aitoustuotteen aitouden varmistami- 
seksi, jonka menetelman mukaan 

- aitoustuotteena kaytetaan paperi- tai kartonkituotetta, j oka on varustettu 
turyamerkinnalla, joka on tunnistettavissa, 

tunnettu siita, etta 

- turvamerkinnaksi tuotteeseen muodostetaan kerros, joka koostuu synteettisesta, 
sahkoa johtavasta polymeerista, jonka sahkonjohtavuutta on alueellisesti muutettu 



20 

s&hkoa johtavan tai vastaavasti sahkoa johtamattoman kuvioinnin muodostami- 
seksi,ja 

- aitoustuotteen aitous varmistetaan tunnistamalla paperi- tai kartonkituotteen 
sahkonjohtavuus turvamerkinn&n kohdalta. 

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta paperi- tai 
kartonkituotteen pintaan sovitetaan turvamerkintaan viittaava kuviointi, josta kay ilmi, 
miten turvamerkinnan sahkonjohtavuus voidaan todeta. 

22. Patenttivaatimuksen 20 tai 21 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
sahkoa johtava polymeeri doupataan painamalla paperi- tai kartonkituotteen pintaan 
kuviointi kayttamalla painovaria, joka kykenee douppaamaan tai dedouppaamaan sahkoa 
johtavan polymeerin. 

23. Jonkin patenttivaatimuksen 20 - 22 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
paperi- tai kartonkituotteen aitous varmistetaan kasittelemalla turvamerkintaa douppaus- 
tai dedouppausaineella ja toteamalla turvamerkinnan sahkonjohtavuuden muutos. 



L3 

(57) Tiivistelma: * 

Paperi- tai kartonkipohjainen aitoustuote ja menetelma sen 
valmistamiseksi. Tuote kasittaa paperin tai kartongin, joka on 
varustettuturvamerkinnallajokaon tunnistettavissa. Kek- 
sinnon mukaan turvamerkinta kasittaa tuotteessa olevan ker- 
roksen, joka koostuu synteettisesta, sahkoa johtavastapoly- 
meerista, jonka sahkonjohtavuutta on alueellisesti muutettu 
sahkoa johtavan tai vastaavasti sahkoa johtamattoman kuvioin- 
nin muodostamiseksi. Paperi- tai kartonkituotteen pintaan on 
edelleen sovitettu turvamerkintaan viittaava kuviointi. Keksinnon 
mukainen aitoustuote voidaan valmistaa yksinkertaisesti appli- 

» 

koimalla ensin johtavaa polymeeria esim. johtamattomassa 
muodossa paperille, minka jalkeen painetaan hapan kuvio, 
jolloin kuvion alia oleva alue muuttuu johtavaksi. Kuvio voi- 
daan detektoida ja tata kautta se toimii tuotteen aitoustakuuna. 
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